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广西地区引种的多种淮山种质(品种)的某些光合特性检测
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提要  不同淮山种质(品种)的光合特性不同，淮山品种 gy23 的光合速率(Pn)、气孔导度(Gs)、蒸腾速率(Tr)均最高；不同淮
山种质的光合速率、气孔导度、蒸腾速率的大小依序为：茎蔓四棱型>野生型>长心型(叶色深绿)>三出浅裂>三出深裂。
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淮山属薯蓣科(Di o s c o r e a c e a e )薯蓣属

(Dioscorea)[1]，是一种药食兼用的高产、高效经

济作物[2]。广西壮族自治区地处亚热带，淮山资

源丰富，此属植物有 27 种以上，占全国一半还

多[3]，是我国重要的淮山生产基地之一[4]。近几

年来，广西农业科学院经济作物研究所从广西、

台湾和国内其它地区及日本等地收集到一批栽培和

野生淮山种质(品种)。本文对收集到的不同种质

和不同类型淮山的一些光合特性作了测定，结果

如 下 。

材料与方法

收集保存的23份淮山(Dioscorea oppsita)种质

(品种)来源及特性见表 1。

23份淮山种质于2003年 4月20 日种植在我

院经济作物研究所薯类资源圃，5 月 5 日陆续出

苗，9 月为结薯盛期。9 月 30 日上午用美国 LI-

COR公司生产的LI-6400光合作用测定系统测定全

展叶的光合作用，每个材料测定 3 片。测定时的

光照度、温度、CO2 浓度及相对空气湿度分别为

1 199.5 mmol·m-2·s-1、34.1℃、377.7 mmol(CO2)·

mol-1、56.3%。

结果与讨论

1  不同淮山种质的光合特性

表2 表明，不同淮山种质(品种)间的叶片光

合速率、气孔导度及蒸腾速率存在明显差异。光

合速率较高的前三名是 gy23、gy2、gy22。叶

片光合速率、气孔导度及蒸腾速率的变异系数，

在23份不同淮山种质(品种)间有差异，变异系数

最大的为气孔导度，最小的是叶片光合速率。

2  不同类型淮山种质的光合特性

23份淮山种质(品种)按茎蔓形状、叶片特征

等性状可分五大类：(1)野生型：gy2、gy19；

(2)叶片长心型(叶色深绿): 叶片较厚、不分裂，

叶色深绿，表面蜡质层较厚，有光泽，主要是

广西的栽培品种(gy1、gy3、gy4、gy5、gy6、

gy7、gy8、gy9、gy17、gy20、gy21); (3)茎

四棱型(不裂): gy22、gy23；(4)叶片三出浅裂：
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表1  试验材料的来源及主要特性

        来源     编号    茎蔓旋性    茎蔓形状                 叶序                                    叶色                 裂叶情况                长势

广西桂平 gy1 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强

广西横县(野生) gy2 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西邕宁那楼 gy3 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西邕宁那楼 gy4 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西容县杨梅 gy5 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西容县杨梅 gy6 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西浦北张黄 gy7 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西南宁 gy8 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
广西陆川乌石 gy9 右 圆棱形 下部互生，上部对生 深绿，有光泽 不裂 强
河南温县 gy10 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 绿色 浅裂 较差
河南郑州 gy11 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 绿色 浅裂 较差
河南周口 gy12 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 绿色 浅裂 较差
日本 gy13 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 绿色 浅裂 较差
台湾 gy15 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 黄绿色 深裂,中间裂叶狭长 极差
云南 gy16 右 圆棱形 有对生、互生，少数轮生 绿色 浅裂 较差
广西滕县 gy17 右 圆棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 较差
福建 gy18 右 圆棱形 有对生、互生，也有轮生 黄绿色 深裂,中间裂叶狭长 极差
广西兴安 (野生) gy19 右 圆棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 强
广西兴安 gy20 右 圆棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 中等
广西浦北 gy21 右 圆棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 强
台湾 gy22 右 四棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 强
广西北流民乐 gy23 右 四棱形 下部互生，上部对生 绿色 不裂 强

 表2  不同淮山种质的某些光合特性

    
 材料

         Pn/mmol                  Gs/mol                 Tr/mmol
                    (CO2)·m

-2·s-1          (H2O)·m
-2·s-1   (H2O)·m-2·s-1

gy1 12.60 0.134 2.51
gy2 14.50 0.194 3.09
gy3   9.03 0.056 1.41
gy4   9.92 0.079 1.56
gy5 13.47 0.122 2.25
gy6   5.51 0.028 0.72
gy7   9.25 0.054 1.18
gy8 13.00 0.084 2.03
gy9 12.69 0.084 1.56
gy10   5.86 0.015 0.39
gy11   7.05 0.139 0.96
gy12   8.90 0.048 1.29
gy13   8.88 0.058 1.23
gy15   4.24 0.017 0.41
gy16   7.59 0.098 1.77
gy17   9.87 0.125 2.55
gy18   5.17 0.025 0.64
gy19   8.06 0.048 1.17
gy20 10.70 0.064 1.57
gy21 12.60 0.124 2.17
gy22 13.83 0.114 2.54

gy23 15.80 0.251 4.37

　　Pn、Gs、Tr 的平均值分别为 9.93 mmol(CO 2) ·m-2·s-1、

0.089 mol(H2O)·m-2·s-1、1.70 mmol(H2O)·m-2·s-1，变异系数分

别为 33.1 0%、66.2 9%、55.8 9%。

gy10、gy11、gy12、gy13、gy16；(5)叶片三出深

裂：gy15、gy18。表3列举各种类型的光合速率(Pn)、

气孔导度(Gs)及蒸腾速率(Tr)的平均值。从表3可

见，茎四棱(不裂)类型淮山叶片光合速率、气孔导

度及蒸腾速率均为最高。其余依次为野生型、叶片

长心型(叶色深绿)、叶片三出浅裂型、叶片三出深

裂型。

总之，从上述结果可以得到以下几点印象：

(1 )不同淮山种质间的某些光合特性差异明显。

gy23的叶片光合速率、气孔导度及蒸腾速率均为

最高，与茎蔓粗、叶片大、根系特别发达和生

理代谢旺盛的特征似乎是一致的；gy2 叶片光合

表3  不同类型淮山种质的光合速率、气孔导度和蒸腾速率

     
  类型

   Pn/mmol                 Gs/mol               Tr/mmol
                         (CO2)·m

-2·s-1          (H2O)·m
-2·s-1     (H2O)·m-2·s-1

长心 10.784 0.087 1.773

野生 11.279 0.121 2.127

茎四棱 14.815 0.183 3.458

三出深裂   4.705 0.021 0.523

三出浅裂   7.655 0.072 1.128
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速率、气孔导度及蒸腾速率也较高，这与其属于广

西野生淮山种质，叶片大、根系发达可能有关。(2)

不同类型淮山的一些光合特性也表现出一定的规律

性。5个类型淮山种质的叶片光合速率、气孔导度

及蒸腾速率大小，均随着淮山种质的长势强弱、叶

片大小而变化，长势强者光合参数水平较高，长势

弱者则较低。(3)一般来说，植物光合速率高的种质

产量相对较高。淮山也是一样，所以在筛选或选育

高产淮山品种时可考虑选用高光合淮山种质。
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