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植物组织培养中常常遇到试管苗的根向上生

长和污染率居高不下的问题。如何解决这一问

题？我们就自己近年来从事组织培养工作所积累的

一些经验作些介绍，以供同行参考。

1  用遮光方法防止根向上生长

植物组织培养中，经常遇到试管苗的根不向

下生长。其原因在于植物组织培养室中，培养架

的搁板多数采用透明玻璃，每个架子少则 4 层，

多则十几层，每层均有 2 盏 40 W 日光灯，这样，

放在玻璃搁板上的培养物既受到上方日光灯(该灯

距培养物的距离较远)的照射，又受到下方日光灯

(该灯距培养物的距离较近)的照射，根的生长同

时受到向地性生长和背光性生长的作用，后者的

作用大于前者时 ，根就会翘向上方生长；反之，

根就会向下生长。我们在菊花和百合等组织培养

时均观察到根向上生长的现象。为了改变根的生

长方向，我们根据根的背光性生长原理，在菊花

培养物的底部用黑色薄膜遮住来自下方的光照，

结果，翘向空中约3 cm的菊花根在第2天就开始

往下生长，到 5 d 就扎入约 2 cm 深的培养基处。

后来，为了改进对根的遮光和减少根对光的吸

收，我们用 2 层布，即下层用白布(增加光的反

射，减少光的吸收)，上层用黑布(以增强对来自

下方光的吸收作用)平铺在玻璃板上，效果非常理

想。虽然也有报道说活性炭能促进根的生长，但

并未谈及解决根向上生长的问题。我们认为，加

活性炭虽然能解决这个问题，但存在很多弊端。

例如，增加了配制培养基的难度(灭菌后的活性炭
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易沉淀，必须在培养基凝固前不断摇动才能使活

性炭分布均匀一些)，成本提高；活性炭缺少选择

性吸收，会吸收掉培养基中的有效成分，从而影

响培养物的生长发育。因而，不要轻易使用活性

炭。

2  流水冲洗外植体，降低污染率

污染是植物组织培养中三大难题(污染、褐变

和玻璃化现象)之一。常规的解决方法是先做选择

有较好效果的灭菌剂种类、浓度和灭菌时间的试

验，这对多数植物来说有一定的效果，但对有些

污染率高的就不一定能达到预期效果。我们在水

仙的组织培养中，曾按照这种方法操作，污染率

几乎达到100%。经反复观察污染发生的部位、时

间以及污染的微生物种类，推测是水仙鳞茎形成

过程中有霉菌孢子随雨水进入到鳞茎基部，化学

灭菌剂难以渗透到鳞茎基部而杀死孢子，无论用

哪种灭菌剂，以及如何提高灭菌剂的浓度和延长

灭菌的时间，都难以灭菌。为此，我们改用延

长流水冲洗时间以冲走嵌在水仙鳞叶基部的霉菌孢

子，污染率可降低到 1 0 % 。而且，由于化学灭

菌剂的处理时间比较短，对水仙组织的损害程度

也比较轻，在短短的19 d中就诱导出了较大的小

鳞茎。用此法比一般水仙组培所报道的最低污染

率还要低4%左右，诱导出小鳞茎的时间也缩短约

10 d。


