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几种影响提取东北红豆杉鲜枝叶中紫杉醇含量的干燥方法比较
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提要  自然风干使东北红豆杉鲜枝叶中紫杉醇含量降低，烘箱温度 90~100℃和微波高火档干燥使其提高，后二者比自然
风干的紫杉醇含量提高近 0.42 倍。
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紫杉醇(taxol)是红豆杉中含有的一种生物碱[1],

有促微管聚合作用的独特抗癌特性，主要存在于

红豆杉的树皮和枝叶中[2,3]，尤以树皮中含量较

高。目前紫杉醇主要来源于红豆杉的树皮，由此

导致红豆杉资源破坏严重。另外，传统的紫杉醇

生产方法一般是将原料(树皮、枝叶)自然风干后

提取分离，方法粗放，紫杉醇浪费严重。本文

以东北红豆杉新鲜枝叶为材料，比较不同烘干预

处理方法对紫杉醇含量的影响，寻找一种既能产

业化生产，又能最大限度地减少原材料中有效成

分紫杉醇损失的方法，减少由于材料预处理工艺粗

放而造成的不必要浪费，以提高原材料的利用率。

材料与方法

东北红豆杉(Taxus cuspidata Sieb. et Zucc)鲜

枝叶采自东北林业大学植物实验园内, 树龄在

18~20 龄。剪取长 7~12 cm 的新鲜枝叶，每份

5 g，分别进行以下 3 种处理：(1)自然风干，干

燥条件为室温20~25℃，置通风处风干至恒重,并

记录相应的风干时间；(2)烘箱干燥，温度梯度分

别为 60、70、80、90、10 0、11 0、12 0℃，

记录参数同前；( 3 ) 微波干燥，条件设为高火

(78.1℃)、中高火(67.3℃)、中火(55.5℃)、解冻

(47.8℃)、低火(35.3℃) 5档，记录参数同前。每

种处理6 份样品。取经不同方式干燥处理后的样

品分别加80 mL 80% 乙醇匀浆萃取 1.5 min，匀

浆液以 3 500×g 离心 2 min，上清液保留，沉淀

中加入 50 mL 80% 乙醇后超声(功率 100 W，频

率 24 kHz)提取 15 min，再离心，保留上清液，

沉淀同上再重复超声提取 5 次。将 6 次所得到的

上清液同匀浆上清液合并，于60℃下减压浓缩至

干，精细吸取 5 mL 甲醇定容，加入等体积的流

动相[乙腈 -水(47∶53)]混匀，以1 000×g 离心8

min，上清液保留，再加等体积的流动相，重复

上述操作2次。所得上清液置4℃冰箱中过夜，再

以1 000×g 离心8 min，过 0.45 mm滤膜。

色谱条件：色谱柱为 HIQsilC18V(4.6 mm×

250 mm); 流动相为乙腈-水(47∶53); 流速为1.0

mL·min-1；检测波长为227 nm；柱温为28℃; 进样

量为 10 mL。标准品和样品色谱图如图 1。

结果与讨论

1  烘箱干燥对紫杉醇含量的影响

图2和表 1显示：(1)采用烘箱干燥东北红豆

杉枝叶中的紫杉醇含量高于自然风干的，烘干温

度为 90、100℃的含量最高，80 和 60℃的次之，
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图4  不同干燥方式所用时间及对紫杉醇含量的影响

表1  自然干燥、烘干和微波干燥所用的时间

                 干燥方式                           干燥时间/min

烘箱干燥 60℃ 310±12.95

70℃ 230±  9.35

80℃ 160±  6.20

90℃   70±  3.05

100℃   60±  2.37

110℃   52±  2.04

120℃   43±  1.35

微波干燥 高火(78.1℃)     6±  0.27

中高火(67.3℃)     9±  0.36

中火(55.5℃)   12±  0.53

解冻(47.8℃)   27±  1.21

低火(35.3℃)   48±  2.16

自然干燥     7200

　　 x-±SD, n=6。

重的时间最长(近5 d)，烘箱干燥的时间则随着温

度的增加而缩短，120℃的所用时间最少，为 43

min，110℃的为 52 min(表 1)，但结合图2来看，

此时的紫杉醇含量并不是最高。据此认为，用烘

箱干燥时以 90~100℃烘干为最佳。

2  微波干燥对紫杉醇含量的影响

由图 3 及图 4 可知，微波干燥的东北红豆杉

枝叶中紫杉醇含量显著高于自然风干的，以高火

档的最高，中火档的次之，解冻档最低。另外,

由表 1 可知，在微波干燥中高火档所用时间最

短，为 6 min，低火档最长，为 48 min；而从

温度来说，高火档瞬间温度最高为78℃，低火档

温度最低为35℃。据此认为，以微波干燥东北红

豆杉枝叶时，高火档为最佳，但微波高火档与

90、100℃烘箱干燥相比，紫杉醇含量无显著差

异，所用时间则差异显著。

综上所述，在 3 种干燥方式中，微波干燥法

为最佳(图 4、表 1)。
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图3  微波干燥对紫杉醇含量的影响

图2  烘干温度对紫杉醇含量的影响

图1  紫杉烷标准品(A)和样品(B)色谱图
1: 10-脱乙酰基巴卡亭Ⅲ; 2: 巴卡亭Ⅲ; 3: 紫杉醇。

而高温 110 和 120℃虽比自然风干的高，但已下

降，且趋于平稳(图2); (2)自然风干的材料达到恒


