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葡萄实生树阶段转变过程中的内源多胺含量变化
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提要  用高效液相色谱法测定二年生巨峰葡萄自然实生树不同节位叶片、芽、韧皮部中内源多胺含量的结果表明，随着
节位的升高，在3 种组织中的腐胺(Put)和亚精胺(Spd)含量增加，21~25 节腐胺增加幅度最大，自21 节起亚精胺含量陡增；
21~25 节叶片中的精胺(Spm)含量出现高峰。说明 21 节左右可能是童性消失进入生殖生长期的临界点。
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Changes in Endogenous Polyamine Content During Phase Transformation in
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Abstract  Endogenous polyamine contents in leaves, buds and phloem of different nodes of 2-year-old open
pollinated seedling vines were analyzed by high performance liquid chromatography in grapevine(Vitis vinifera
L. cv. Kyoho). The putrescine(Put) and spermidine(Spd) contents in the leaves, buds and phloem were in-
creased with the increased nodes, and the Put content increased intensely at the 21th-25th nodes and Spd
increased intensely from the 21th node, spermine(Spm) peak appeared at 21th-25th nodes of leaves. These
indicated that the 21th node were maybe the critical point from vegetative growth to reproductive growth.
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果树实生树童期长是品种改良和资源利用的

主要障碍之一，寻找实生树童性的形态、生理生

化标记对果树遗传育种和组培快繁来说很重要。

多胺广泛分布于植物体中，与果树的童期和花芽

分化有密切关系[1~3]。Heloir 等[4]认为叶片中内源腐

胺含量和腐胺/(精胺+亚精胺)比值可以作为判断

黑比诺(Pinot noir)葡萄组培苗和实生树发育阶段的

生理生化标记。葡萄实生树阶段转变过程中的内

源多胺含量变化尚未见报道。本文对巨峰葡萄实

生树主干不同节位的叶片、韧皮部和芽中的腐胺

(putrescine, Put)、精胺(spermine, Spm)和亚精胺

(spermidine, Spd)含量变化进行了测定，以探讨内

源多胺与阶段转变的关系。

材料与方法

二年生巨峰葡萄(Vitis vinifera L. cv. Kyoho)自
然实生树，篱架栽培，春季近地面留双蔓，一

条蔓用于采样测定，另一条用于次年结果。7 月

上旬随机选取 30 株实生树为 1 次重复，共 2 次。

从基部剪取1条主蔓，以从根颈部起每5节为1个

采样单位，重复内相同节位混合采样，装入塑料

袋，置冰盒内带回实验室。洗净，采集每个样

品的芽、叶、韧皮部，用纱布包好，立即投入

液氮速冻。

内源多胺的提取及测定参照刘俊等[5]的方法并

加以改进。具体方法是：取液氮速冻的样品用冻

干机冻干后，研成粉末，过 40 目筛。称取 100

mg 细样粉，置于 7 mL 离心管中，加入 2 mL 预

冷的 5% 高氯酸，加冰超声波(300 W，28 kHz)

浴10 min，冰浴浸提1 h后，于4℃下，以12 000×g

离心30 min。取 0.5 mL 上清液放入另1支 7 mL

离心管中，加入 7 mL 苯甲酰氯，再加入 1 mL 2

mol·L-1 NaOH，涡旋混合 30 s，放在 37℃水浴

锅中酰化20 min。酰化液分别加入2 mL饱和NaCl

溶液和2 mL乙醚，震荡后以12 000×g离心5 min。

取 1.5 mL醚相于 DNA浓缩仪中干燥(约 15 min)。

用200 mL流动相涡旋溶解后过0.45 mm滤膜，取

10 mL进样。以Waters 510高效液相色谱仪测定，
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条件为：Luna C18 柱，250 mm×4.6 mm；Wa-
ters 2487 紫外检测器，检测波长230 nm；流动
相为甲醇∶水(60∶40，V/V)，流速0.8 mL·min-1。
N2000 色谱工作站(浙江大学)采集处理数据，外
标法保留时间定性。将 Put、Spd、Spm 标样(购
自Fluka公司)分别配成1 mol·L-1的母液，各取50
mL母液与待测样品一起进行酰化，酰化后的标样
做标准曲线定量。

结果与讨论

2 6 节后所采芽体不足量，未测定；其它所
测得数据除韧皮部的精胺外2次重复间差异不大，
且趋势一致，说明试验测定方法重复性好。2 次
重复数据做了如下分析。
1  Put含量的变化

如图1 显示，叶片中 Put 含量高于芽和韧皮
部，韧皮部含量最低，3 种组织中的变化趋势基
本一致；随着节位的升高含量逐渐增加，21~25
节的含量增加幅度最大，出现高峰，而后稍有降
低，2 6 节后变化幅度不大。

2  Spd含量的变化
从图2 可见，巨峰葡萄实生树叶片中 Spd 含

量最高且变幅最大，芽和韧皮部次之，两者相差

不大，3 种组织中的含量变化趋势一致，都随着
节位的升高而逐渐增加。21节以前含量变化幅度
较小，21~25 节以后，含量急剧上升，说明 21
节是巨峰葡萄实生树的一个生理转折点。
3  Spm含量的变化

巨峰葡萄实生树韧皮部中Spm含量的2次重复

间差异较大，其结果未列出；芽中Spm 含量较低，
16节起有升高趋势；叶片中Spm 含量也是16 节起
有上升趋势，21~25 节含量陡增，明显出现高峰，
之后又基本上恢复到16节以下的水平(图 3)。

一般来说，巨峰葡萄实生树的开花起始点在
21 节左右[6]，根据本文中3种内源多胺含量随着
节位升高的变化趋势，可以认为随着实生树童期
向成年期转变，多胺含量在 21~2 5 节达到“阈
值”时，即引起分生组织发生质变从而改变基因
表达导致发育阶段转变，21节可能是童性消失进
入成年生殖生长期的临界点。所以，在此时期可
采用适当施用生长调节剂等措施促进提早开花。
生殖生长期后，Put和Spd含量都明显高于前期发
育阶段，含量变化与Heloir等[4]的 Put的结果一
致。本文中Spd也呈现相同的变化趋势，因此，我
们认为Spd含量似也可作为实生树阶段转变的标记。
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图1  巨峰葡萄实生树阶段转变过程中Put含量的变化
Fig.1  Changes in Put content during phase transformation in

grapevine(Vitis vinifera L. cv. Kyoho)

图2  巨峰葡萄实生树阶段转变过程中Spd含量的变化
Fig.2  Changes in Spd content during phase transformation in

grapevine(Vitis vinifera L. cv. Kyoho)

图3  巨峰葡萄实生树阶段转变过程中Spm含量的变化
Fig.3  Changes in Spm content during phase transformation in

grapevine(Vitis vinifera L. cv. Kyoho)


