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关于《生物化学》一书中有关“光合作用”中两个基本概念的探讨
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最近，读到Hames 和 Hooper (2004)主编的

《Photosynthesis Biochemistry》一书。此书结构

新颖，视角独特；重点突出，脉络分明；图表

简明清晰；英文表达自然易懂，被定为精要速览

系列中的一本介绍生化基础知识的外文图书。书

中光合作用一章，简明扼要的介绍了光合作用的

基本过程和概念。

光合作用是地球上最重要的化学反应，涉及

物理、 化学、生物等多个领域，包含几十个步

骤(刘贤德和倪张林 2004)。要在短短一章之中，

对每个步骤、每个过程都解释清楚的确很困难，

然而文中关于叶绿素的阐述是不确切的，对色素

分子间的能量传递的阐述存在明显错误，现针对

这两个问题谈谈我的看法：

关于叶绿素，原文是这样叙述的：“Chloro-

phyll is a porphyrin in which nitrogen atoms are coor-

dinated to a magnesium ion (it is a magnesium

porphyrin)”(见书中 361 页, Hames 和 Hooper

2004)，中文可翻译为“叶绿素是卟啉的 N 原子

位置上配位结合有 Mg 原子的卟啉分子(是一个镁

卟啉)”。其实，叶绿素是镁和卟啉分子的衍生

物，是卟啉分子经过一系列生化过程合成的(见书

中576 页，Buchanan 等 2002)。因此，简单地称

其为镁卟啉是不确切的。

关于色素分子间激发能的传递原文是这样阐

述的：“The excited chlorophyll can pass on its

extra energy to a neighboring chlorophyll molecule by

exciton transfer (also called resonance energy

transfer)” (见书中 361 页，Hames 和 Hooper

2004)。中文可翻译为“受激发的叶绿素分子通

过以激子传递的方式(也称共振传递)将多余的能量

源转移给相邻的叶绿素分子。”其实，“共振传

递”和“激子传递”是色素分子间激发能传递

的两种不同方式。Förster共振传递是一种弱耦联

激发能传递的方式(徐春和与米华玲1998)，它是

通过分别属于供体分子与受体分子两个振子

(oscillator)的辐射场，对应于供体分子荧光峰和受

体分子吸收峰之间的耦合实现的(Bacon 2001)。激

子传递是一种强耦联激发能传递的方式(徐春和与

米华玲1998; Archer和Barber 2004)，必须在相同

的分子间传递(徐春和与米华玲1998)，而且对分

子间距和分子取向的要求更加严格。
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