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新疆灰绿藜花粉发育的显微观察
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灰绿藜(Chenopodium glaucum L.)种子萌发后
于温室(25 ℃)下培养 30 d左右，随机取 300朵不
同发育阶段的花蕾测量其大小(对生花被的最大距
离)及花药大小(2个花粉囊的最大距离)。花粉取
自不同发育阶段的花，经终浓度为 2 µg·mL-1的与

DNA强力结合的荧光染料 4’,6-二脒基 -2-苯基吲

哚(4’,6-diamidino-2-phenylindole，DAPI)溶液中处
理 5 min左右后于荧光显微镜(Leica DMR RB，德
国)紫外光下拍照(Coleman和Goff 1985；Feng等
2006)，用于检测花粉的发育阶段。得到如下实
验结果(图 1) 。

1. 从DAPI荧光染色的结果可见，灰绿藜的

图 1  花粉发育阶段的划分和与其相对应的花苞和花药发育
　　a：花粉发育的第 1 阶段为四分体孢子期；第 2 阶段为单核小孢子期；第 3 阶段为单核靠壁期；第 4 阶段为双核期；
第 5 阶段为三核期 ( 1 0  µ m )。b：花粉发育 5 个阶段相应花苞的大小及外形 ( 5 0 0  µ m )。c：与花粉发育 5 个阶段相对应的
花药大小和外形( 3 0 0  µm )。

成熟花粉是三核型的。与其他双子叶植物花粉发

育过程相似，花粉发育过程分为 5个时期：(1)最
初小孢子母细胞分裂形成四分体期，(2)单核小孢
子从四分体中释放时期，(3)小孢子核被液泡推到
花粉壁一侧时期，(4)小孢子核不均等分裂形成二
核花粉时期，(5)花粉生殖细胞分裂为 2个精细胞
成三核花粉时期。

2.  测量 50个伞形花序(约 300朵)花蕾大小和
花药长度的结果表明，当花蕾长度为 1.0~1.2 mm
和花药长度为 300~400 µm时，花粉发育以四分体

为主，此时花被已包裹内部各轮，花药的颜色为

淡绿色、透明。当花蕾长度为 1.2~1.4 mm和花
药长度为 400~500 µm时，花粉发育以单核期为
主，花药的颜色为淡黄色。当花蕾长度为 1.4~1.5
mm和花药长度为 500~600 µm时，花粉发育以单
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核靠壁期为主，此时的花药颜色为黄色，花粉囊

中的花粉接触紧密。当花蕾长度为 1.5~1.6 mm和
花药长度为 600 µm时，花粉发育以双核期为主，
花药仍在花被内，膨松饱满，颜色金黄，内有

大量花粉。当花蕾长度为 1.5~1.6 mm和花药长度
为 600~700 µm时，花粉发育以三核期为主，此
时花丝伸长，将花药推出花被，花药即将开裂。

灰绿藜的花蕾长度和花药长度在花粉发育前三个时

期差异较大，而后两个时期不太明显。
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