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几种破除美洲商陆种子休眠的方法
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选取饱满籽粒的美洲商陆( P h y t o l a c c a
americana L.)种子，用以下方法破除种子休眠：
(1) 98% H2SO4浸种 20、40、60 min；先用 98%
H2SO4浸泡 40 min，再分别用 100、200、300、
400 mg·L-1的赤霉素(GA3)浸种 60 min。(2)用去离
子水浸泡并以超声波处理 30、60、90 min (超声
频率 40 kHz，温度 50 ℃，下同) ；超声波处理
60 min后，再分别用 100、200、300、400 mg·L-1

GA3处理 60 min。所有上述浸泡后的种子都用去
离子水冲洗 5~6遍，再进行催芽实验(Patan è和
Gresta 2006)，每个处理重复 3次，以去离子水
浸种 60 min为对照。处理后的种子均匀地摆放在
有 3层湿润滤纸的培养皿(直径 10 cm)中，每个培
养皿 100粒种子，每皿添加 15 mL去离子水后置
于 28 ℃的生化培养箱内催芽，以芽露白作为发芽

标准，每天观察，统计 7 d内的发芽率(出芽种子
数 /种子数×100%)和胚根长(每组随机选取10颗发
芽种子测定胚根长的平均值)。

种子吸水性能测定分 5组：(1)对照；(2)超声
波处理 60 min；(3)超声波处理 60 min后用 300
mg·L-1 GA3处理 60 min；(4) 98% H2SO4处理 40
min；(5) 98% H2SO4浸泡 40 min后再用 300 mg·L-1

GA3处理 60 min。分别催芽 72 h后取出，用滤
纸吸干表面水分后称重，种子吸水率按下式计

算：(种子吸水后重-种子干重)/种子干重×100%，
并比较美洲商陆种子 3 d内吸水率与 7 d内发芽率
的相关性(金飚等 2005)。

试验数据均用 SAS 6.12软件进行方差分析，
得到如下结果。

1. 98% H2SO4处理40和60 min的美洲商陆种
子发芽率和胚根长度差异不显著(P>0.05)，但都
显著高于 20 min处理和未经处理的(P<0.05)。美
洲商陆种子在 98% H2SO4酸蚀 40 min后，再用不

同浓度GA3处理 60 min，虽然 200和 300 mg·L-1

GA3处理的发芽率较其他处理的高，但各个浓度

梯度间的发芽率差异均不显著(P>0.05) ；而 200、
300和 400 mg·L-1 GA3处理的胚根长明显高于未经

GA3处理的(P<0.05) (表 1)。

表 1  98% H2SO4处理和 98% H2SO4浸泡后以GA3

处理对美洲商陆种子发芽率和胚根长度的影响

     98% H2SO4     GA3浓度 /       
发芽率 /%           胚根长 /mm

 处理时间 /min        mg·L-1

对照 0   0.67±0.58a   1.30±1.14a

2 0 0 71.33±7.09b   5.97±0.74b

4 0 0 90.67±2.52c 10.83±1.56c

6 0 0 89.00±3.00c 11.17±1.32c

4 0 100 91.33±6.03c 12.23±1.29cd

4 0 200 94.00±3.61c 15.17±2.48d

4 0 300 94.33±2.89c 15.83±1.33d

4 0 400 92.67±4.51c 16.20±2.45d

　　具有不同字母上标者为差异显著(P<0 .05 )。

 ·小经验·

2. 由表 2可见，超声波处理 60 min的发芽
率最高，处理 90 min的发芽率次之，但均显著
高于未经处理和处理 30 min的(P<0.05) ；经超声
波处理的胚根长也均明显高于未经处理的(P<0.05)。
超声波处理 60 min后的美洲商陆种子再以GA3处

理 60 min，其发芽率明显高于超声波单一处理
(P<0.05)的，200、300、400 mg·L-1 GA3处理间

的胚根长差异不显著(P>0.05)。
3. 美洲商陆种子在催芽 72 h后，未经处理的

吸水率很低，仅为 2.03%；而经超声波 60 min处
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理的为 53.36%，超声波处理 60 min后再以 300
mg·L-1 GA3处理的为 75.13%；98% H2SO4浸泡 40
min的为 91.8%，98% H2SO4浸泡 40 min再以 300
mg·L-1 GA3处理的为 102.15%。可见，美洲商陆
种子的吸水率与发芽率呈明显的正相关。
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表 2  超声和超声后以GA3处理对美洲商陆

种子发芽率和胚根长度的影响

超声时间 /min GA3浓度 /mg·L-1     发芽率 /%     胚根长 /mm

对照 0   0.67±0.58a 1.30±1.14a

3 0 0 26.67±8.62b 3.63±0.83b

6 0 0 43.33±7.37c 3.90±0.79b

9 0 0 41.67±6.66c 4.20±0.65b

6 0 100 60.33±6.43d 5.37±0.49b

6 0 200 73.67±9.07d 7.40±0.62c

6 0 300 80.67±9.71d 7.46±1.16c

6 0 400 74.67±11.93d 8.83±0.80c

　　具有不同字母上标者为差异显著(P<0 .05 )。


