
植物生理学通讯  第 44卷 第 6期，2008年 12月 1095

赤霉素对单头切花菊发育和外观品质的影响
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提要: 在菊花幼苗定植到短日照处理期间, 喷施 50、100、150、200 mg·L-1赤霉素的结果表明: 菊花发育进程加快, 收获期
明显缩短, 在0~200 mg·L-1赤霉素范围内随赤霉素浓度的增加, 发育进程加快明显, 200 mg·L-1赤霉素处理的所需天数最短。

株高、花径和花梗长度的生长受到促进, 茎粗和叶片数生长受抑。
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Abstract: Chrysanthemum morifolium plants were sprayed with 50, 100, 150 and 200 mg·L-1 gibberellin under
short day. The results showed that gibberellin had remarkable effects on promoting flowering of cut chrysan-
themum in greenhouse. With the increase of gibberellin concentration ranging from 0 to 200 mg·L-1, the devel-
opment progress was significantly promoted. The shortest harvesting date occurred with 200 mg·L-1 gibberellin
treatment. Gibberellin had notable effects on enhancing plant height, flower diameter and flower stalk length, but
decreasing both leaf number and stem diameter of chrysanthemum plants.
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菊花是典型的短日照植物, 其花芽分化必须在
短日照条件下进行, 而温室栽培的菊花短日照处理
的时间一般依据植株高度确定, 通常在株高达到60
cm时即开始短日照处理(杨再强等 2007, 2008)。
一般认为赤霉素处理影响菊花的株高生长和短日照

处理的时间(Prat等 2008; Williams和Ayars 2005),
甚至影响花的收获期和外观品质(Passam等 2008;
孙晶 2007; Al-Khassawneh等 2006; 王廷芹和杨暹
2008; Ku和Woolley 2006), 因此定量研究赤霉素浓
度对温室栽培的菊花发育和品质的影响是生产中十

分关注的问题。为此, 本文研究不同浓度的赤霉素
对温室栽培的菊花发育进程和外观品质的影响。

材料与方法

试验于2006年8~11月在上海市鲜花港企业发
展有限公司的Venlo型温室进行, 材料为秋菊品种
‘神马 ’(Chrysanthemum morifolium Ramat. cv.
Jingba)。8月 9日定植, 定植密度 42株 ·m-2, 定植

时苗高 6 cm, 6片真叶。定植后每天夜间(20:00~
1:00)用 25 µmol·m-2·s-1白炽灯补光 5 h。在株高达
60 cm至菊花收获时进行短日照处理, 每天从17:00
到第 2天 7:00用黑色塑料膜遮光。温室内用基质
为蛭石和珍珠岩(体积比1:1), 采用自动灌溉系统进
行营养液滴灌。于定植后到短日照处理前每隔7 d
对植株喷洒赤霉素溶液 1次, 共喷洒 5次, 赤霉素
浓度为 50、100、150、200 mg·L-1, 以喷清水为
对照, 每处理 200株, 试验重复 3次。

根据切花菊生长发育特性及出口日本的切花

菊质量标准(杨再强等 2007)将全生育期分为3个阶
段: (1)定植到短日照处理, 菊花株高达 60 cm时进
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行短日照处理; (2)短日照处理到现蕾, 50%花蕾
直径达到 4 mm (显微镜下观察为花冠分化初期)
时记为现蕾; (3)现蕾到收获, 花蕾直径达到 2 cm,
舌状花瓣长 1.5 cm, 茎粗 6.5 mm, 即达到收获标
准。

每处理每隔 4 d随机观测 10株植株的品质指
标, 观测项目为株高、叶数、叶面积、茎粗、花
蕾直径和花梗长度。收获时对每处理抽取 100枝
花枝, 参考切花菊出口日本的质量标准统计其中分
别达到A、B、C级产品的枝数(杨再强等 2008),
不同级别的出花率按公式计算得到: Ri=Fp×Ni/
100。Ri为达到某级别的菊花出花率(%); Fp为成
花率(%), 成花率根据上海鲜花港2006年同批次生
产菊花收获时的统计结果取值为75%; Ni为100枝
花中达到 i级别的菊花枝数。

结果与讨论

1  不同浓度赤霉素对切花菊发育的影响
从图 1可知, 赤霉素加快菊花发育进程。从

定植到收获的时间按 200、150、100、50 mg·L-1

赤霉素的顺序增加, 200 mg·L-1赤霉素处理的最快。

这与孙会军和雷家军(2008)的结果基本上一致。
2  不同浓度赤霉素对切花菊外观品质的影响

从图2可知, 赤霉素处理的菊花高度明显增加
(图2-a)。不同浓度赤霉素处理的茎粗生长受抑(图
2-b), 茎粗随着赤霉素浓度增加而逐渐降低。赤霉
素对出叶数(图 2-c)和单株叶面积(图2-d)有明显的

图 1  不同浓度赤霉素对菊花发育进程的影响
Fig.1  Effects of different concentrations of gibberellin on the

development progress of chrysanthemum

图 2  不同浓度赤霉素对切花菊株高、茎粗、出叶数和叶面积的影响
Fig.2  Effects of different concentrations of gibberellin on the plant height, stem diameter, leaf number

and leaf area per plant of cut flower of chrysanthemum
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抑制作用。赤霉素处理的花径(图 3-a)和花梗长度
(图 3-b)增加。这些结果与张雪萍和汤士勇(2003)
的结论不一致, 可能是赤霉素处理的菊花株高生长

图 3  不同浓度赤霉素对切花菊花径和花梗长度的影响
Fig.3  Effects of different concentrations of gibberellin on the flower diameter and flower stalk length of cut flower of chrysanthemum

加快所致, 以致植株营养生长时间缩短, 叶片数和
茎粗降低所致。不同浓度赤霉素对收获时的切花

菊外观品质的影响见表 1。

表 1  不同浓度赤霉素对收获时的切花菊外观品质的影响

Table 1  Effects of different concentrations of gibberellin on external qualities of cut flower of chrysanthemum at harvest

赤霉素浓度 /mg·L-1  株高 /cm 　茎粗 /mm 　　  出叶数　  　　       叶面积 /cm2 　　    花径 /cm　　　花梗长 /cm

    0 (对照)   86.0±2.2c 7.7±0.7c 56.6±2.8a 1 505.6±55.7d 2.2±0.1b 4.9±0.7c

  50 104.0±3.8a 7.3±0.6b 44.5±1.4c 1 248.8±54.2b 3.1±0.2a 5.4±0.7b

100 110.5±4.7a 6.9±0.5b 48.0±1.8b 1 271.1±76.7b 3.4±0.1a 5.8±0.6b

150   97.4±2.2b 6.5±0.7a 53.4±2.5a 1 365.7±62.5c 2.8±0.3b 6.4±0.5b

200   92.2±4.2b 6.2±0.4a 41.5±1.9c 1 095.2±49.3a 2.6±0.2b 7.4±0.8a

　　小写字母表示在 5 % 水平上差异显著。

3  不同浓度赤霉素对切花菊出花率的影响
由图4可知, 温室切花菊收获时达到A级产品

图 4  不同浓度赤霉素对切花菊收获时
达到产品合格率的影响

Fig.4  Effects of different concentrations of gibberellin on the
eligible rate of cut flower of chrysanthemum at harvest date

的合格率按 100、50、150、200 mg·L-1赤霉素

的顺序而减少;  达到 B 级产品的合格率按 5 0、
150、200、100 mg·L-1赤霉素的顺序而减少; 在
50~200 mg·L-1赤霉素范围内随着浓度的增加, 切花
菊达到 C级产品的合格率依次增加。
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