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提要: 本文根据近年考察的多个农业示范点和试验站, 结合在21世纪初提出的绿色植物产业发展思路, 指出了现代农业与

经济和社会可持续发展间仍存在的不足之处, 并提出了今后应改进的措施和策略。
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在 21 世纪刚来临之际, 我应邀撰写了一篇文

章——《二十一世纪的绿色植物产业与展望》, 谈
到现代农业将扩展为绿色植物产业, 它将对经济和

社会的可持续发展作出更大贡献(沈允钢 2001)。
为什么这样分析呢？这是由于现代农业虽然比传统

农业在生产力方面有显著提高, 但它需要大量利用

矿产能源和其它资源, 滥施化肥和农药, 严重恶化

了环境和干扰了地球生物圈的自然运转。因此现

代农业虽然对经济和社会的发展有很大的贡献, 但
也有不少消极因素需要改变。如何改变呢？有人

提出了替代农业、有机农业、生态农业等, 其中

以生态农业的名称最为合理。我国已故著名生态

学家马世骏先生讲得很透彻: “ 生态农业是生态工

程在农业上的应用, 它运用生态系统的生物共生和

物质循环再生原理, 结合系统工程方法和近代科技

成就, 根据当地自然资源, 合理组合农、林、牧、

渔、加工等比例, 实现经济效益、生态效益和社

会效益结合的农业生产体系 ”。绿色植物产业就

是按照生态农业的原则再进一步扩展演变而成, 它
将进一步发挥绿色植物的功能和作用, 使之成为具

有高社会效益、高经济效益、高环境效益的高效

生态农业, 它可为世界经济和社会的可持续发展提

供更多更美好的食物、更充分和多样化的可再生

资源与能源, 并且还有助于人类生活与自然更和谐

地相处。

如今时过8年, 我国农业的基础在不断加强, 并

且要求合理农业做到:  高产、优质、高效、生

态、安全。显然这样比较全面的指标可促进农业

向绿色植物产业发展。2007 年, 由于美国将大量

玉米等粮食用于制造生物燃料等原因, 导致国际市

场上粮价发生波动。我国以不到世界十分之一的

粮田养活五分之一的人口, 粮食生产能够自给, 基
本上未受到影响。这使人们明显地体会到了农业

生产对国民经济平稳发展的重要性。最近, 我们有

机会参观访问了一些农业生产单位, 感到他们的农

业生产值得赞扬, 但也有不少需要注意和改进之处,
现稍作讨论。

2008 年 6 月, 在《科技日报》上看到浙江省

宁海县生态农业发展较好的消息, 我们就去参观了

一下。由于时间有限, 只看了一个大规模利用植物

饲料的养猪场。他们将猪的粪便除部分做成颗粒

有机肥出售外, 还用于沼气发酵。沼气供养猪场使

用, 并且还给附近农民做燃料, 可是仍用不完, 只能

浪费掉。我们建议用沼气发电, 他们说这需打报告

待领导批准。显然, 生态农业要做到全面协调是很

重要的。2008 年 12 月, 随上海市退(离)休高级专

家协会农林生物组委员会成员去江苏省大丰市海丰

农场参观并开会。这是一个规模很大、靠近海边

的现代化农场, 他们为上海提供优质大米和高品位
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的奶制品, 并且还深加工生产多种出口食品。我们

参观时所乘坐的中巴沿着两旁都长着树木的林荫道

行驶, 看到了一座接近竣工的规模很大的现代化养

奶牛的建筑, 并听说附近正在建造一种处理牛粪的

大型沼气发酵设备。沼气除供农场做燃料利用外,
还要用于发电。这真是一个农、林、牧、渔和

加工业都正在朝着产业化发展的现代农场, 潜力巨

大。希望它能去除一般现代农业的消极因素并为

发展高效生态农业起良好的带头作用。

现在还存在不少消极因素的现代农业向具有

高社会效益、高经济效益和高生态效益的绿色植

物产业发展需要进行一系列改善, 可以说是一个从

量变到质变的过程。当今世界粮食供应还有问题,
石油等化石燃料也即将耗尽, 人类生存的环境日益

恶化。这些促使人们更加重视改善现代农业, 使它

为经济和社会的可持续发展作出更大贡献。

广义的农业包括作物种植、林、牧、渔、

加工, 其中作物种植业和林业是和栽培或管理绿色

植物的生命活动联系在一起的, 牧业和渔业为直接

或间接以绿色植物作饲料, 其来源有些是种植的, 有
的是自然生长的。农产品加工业的原料来自种

植、林、牧、渔业的产物。因此,  整个农业都

是以绿色植物进行的生命活动所形成的有机物为基

础而为人们提供所需要的各种产物。如今科学技

术日新月异, 人们在深入探讨绿色植物进行生命活

动的机制, 并在努力设法改善其功能, 力求为人类

获得数量更多、品质更好的食物和可再生资源及

能源作出更大的贡献, 而且更希望其生产过程非但

不要恶化环境还有保护生态的效益。因此, 从总体

趋势上来看, 当前的形势是在促进现代化农业向高

效生态农业或绿色植物产业发展的。现代农业有

哪些消极因素需要改变才能使它向高效生态农业发

展而成为未来社会支柱的绿色植物产业呢？

从种植业和林业来看, 至少有三大方面需要改

进。首先是不能滥施化肥、乱用农药, 它们对生

态环境的污染破坏作用非常明显, 对此如今已有许

多评论并且提出应该向生态农业发展, 这儿不再多

谈。其次是现代农业中对种植业和林业所形成的

生物质常常只利用其中目前经济效益较高的一部分

作产品, 其余部分则任其自然腐烂, 甚至还会污染

环境。其实, 不同植物所积累的有机质种类繁多,
在废弃物中有不少成分经开发研究可能变成非常有

价值的产品。例如, 浙江安吉有个企业在浙江大学

的帮助下, 从当作废弃物的竹叶中提取竹叶黄酮, 使
其成为重要产品。这是很值得注意的事例, 与植物

的生理特性密切有关。陆生植物因为固定生长在

土壤上, 对环境趋利避害的余地较小, 因此其次生

代谢较特殊, 产生许多有助于对逆境提高抗性和耐

性的物质, 它们常可作为人类的药物, 很值得加以

研究和开发应用。第三方面是需要改进种植作物

的组合和提高其光合作用效率, 使广大地面上不同

季节都有绿色植物在利用太阳能合成可为人们利用

的产物, 形成更大规模和更有效地利用阳光的产

业。我国传统农业中原来就很重视间作套种, 充分

利用耕地。今后不仅应继续这样做, 而且还得依靠

科技进步进一步提高其效益。这就需要结合各种

作物的生理特点进行研究, 例如上海市崇明县将早

玉米与棉花间作, 早玉米在开花结实期处于群体上

方, 有利于光合而增产。棉花开花结铃时, 早玉米

已收割, 棉叶的光照条件比单作时要好, 因此又有

助于增产, 所以这样符合作物生理特性的间作套种

效益很好。可是近几年来, 不少地方由于种种原

因, 农田的复种指数反而降低了。冬季常常可见到

裸露的耕地, 这实在太可惜了。有关部门应该设法

改变这种现状。

在牧业和渔业产物的资源化方面, 现在只讨论

一个最突出的问题, 即粪便和其它残余物对环境的

污染, 这常成为人们指责的问题。其实, 它完全可

以做到化害为利的。如今促进可持续发展的一个

重要的途径是加强循环经济。它有三大要点, 减量

化、再利用和资源化或再循环, 前两点明显有助于

节约, 不必多述。资源化是指将废物加以利用而不

污染环境也很好, 可常常是将原来高级的资源最后

当作低级资源利用, 并没有做到真正的循环。在生

态农业中, 牧、渔业的粪便等经过腐烂变成二氧化

碳和水等无机物, 它们通过绿色植物的光合作用和

其它生命活动又变成各种有机物, 可以达到真正的

再循环。因此, 生态农业的生物共生和物质循环再

生原理是应该得到特别重视的, 它的进步能对循环

经济和社会的可持续发展作出非常巨大的贡献。

关于农副产品加工业现在人们比较重视它的

经济效益。可是生态农业中的加工业还有显著的

社会效益和环境效益。关于社会效益现在只联系

农村城镇化来稍分析一下。如今农业产业化在加
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速进行, 解放日报 2009 年 1 月 6 日登载了《苏浙

土地流转渐入 “ 快车道 ”》的文章, 其中谈到一些

农业科技公司在与一些农民签订协议, 将农民的土

地经营权转让与公司来规模化种植。这样, 部分农

民就不再种地了。如果在城镇化的过程中大力发

展农副产品加工业, 不仅经济效益好, 还有助于这

部分农民得到工作, 这就有社会效益了; 在农村附

近的城镇办农副产品的加工业便于原料收集和加工

剩余物的处理, 环境效益也很好。当然, 这是需要

根据生态农业的原理和具体条件很好地组织安排

的。农副产品加工业都是用的生物质原料, 从植物

生理学角度应当再次强调它的3个特点: (1)它们都

是可再生资源, 其总量还可随科技进步促进种植业

和林业的光能利用效率提高而不断增加, 因此符合

可持续发展的要求; (2)生物质组成非常复杂, 其中

有的是非常珍贵的, 如绝大部分中草药来源于植物,
所以在生物质利用时应区分层次来高度综合利用;
(3)生物资源直接或间接是由绿色植物利用太阳能

合成的有机物, 从植物生理特性来看, 它们既是种

类繁多的物质资源又含有大量由太阳能转变而成的

化学能。人们首先可根据多种生物质的不同物质

特性加以利用, 利用后变成废弃物还可通过沼气发

酵等途径再利用其中所含的能量。此可再生能源

可供农业生产利用, 多余的还可外输。这样既充分

利用了生物质的物质和能量, 还完全符合循环经济

和可持续发展的原理。当然, 这是需要依靠科技才

能做到合理安排和高效利用的。例如, 河南省南阳

市的酒精厂将国家多余的陈化小麦等用于燃料乙醇

的生产时, 首先将小麦成分中的面筋和淀粉分开。

面筋用于制谷维素作营养品出售, 淀粉用于乙醇发

酵, 发酵液经蒸溜后得到乙醇, 其酒糟供农民做饲

料, 农民再将喂牲口后产生的粪便送回来供厂中在

大型沼气设备中发酵。所产生的沼气可供南阳市

四万户居民作燃料,  沼液、沼渣供农民作肥料。

这样就做到了物质和能量都尽可能利用起来, 获得

了较好的经济效益社会效益和环境效益。
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