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1 植物名称 地中海荚蒾(Viburnum tinus L.)、珊

瑚树(Viburnum odoratissmum Ker Gawl)、锦带花

[Weigela florida (Bunge) A. DC]和欧洲雪球

(Viburnum opulus L.)。
2 材料类别 带腋芽的茎段。

3 培养条件 诱导培养基: (1) 1/2MS+6-BA 0.1 mg·L-1

(单位下同)+2% 蔗糖。增殖培养基: (2) 1/4MS+6-
BA 0.1+2%蔗糖; (3) 1/3MS+6-BA 0.5+3%蔗糖; (4)
1/2MS+6-BA 1.0+4%蔗糖; (5) 1/4MS+6-BA 0.5+4%
蔗糖; (6) 1/3MS+6-BA 1.0+2% 蔗糖; (7) 1/2MS+6-
BA 0.1+3%蔗糖; (8) 1/4MS+6-BA 1.0+3%蔗糖; (9)
1/3MS+6-BA 0.5+4% 蔗糖; (10) 1/2MS+6-BA 0.5+
2% 蔗糖。优化培养基: (11) 1/4MS+6-BA 0.5+2%
蔗糖。生根培养基: (12) 1/4MS+NAA 0.01+2% 蔗

糖; (13) 1/4MS+NAA 0.05+2% 蔗糖; (14) 1/4MS+
NAA 0.2+2% 蔗糖。上述培养基均附加 0.6% 琼脂

粉, pH 5.8。培养温度为 25 ℃, 光照强度为 40
μmol·m-2·s-1, 光照时间为 12 h·d-1。

4  生长与分化情况

4.1  材料的无菌处理  6 月上旬截取 4 种植物母株

上部嫩枝或侧枝的顶端组织, 除去老叶, 放入洗衣

粉溶液中振荡洗涤, 流水冲洗去除洗涤剂泡沫, 在
超净台上用 5% 次氯酸钠浸泡灭菌 15 min, 同时轻

轻摇动烧瓶, 用无菌水冲洗4~5次, 沥干水分, 用解

剖刀切成 1 cm 左右带腋芽茎段备用。

4.2  无菌苗的获得  在超净台上把灭菌后的茎段接

种到培养基(1)上, 进行无菌苗的诱导。地中海荚

蒾和锦带花腋芽萌发天数 15 d, 诱导成功率均达

100%; 珊瑚树腋芽萌发 25 d, 诱导成功率达 95%;
欧洲雪球腋芽萌发20 d, 诱导成功率达80% (图1)。
4.3  地中海荚蒾的增殖培养  为了使供试材料生长

一致, 将地中海荚蒾诱导形成的无菌苗转入空白培

养基中生长, 30 d后选择大小一致的无菌苗接种于

培养基(2)~(10)进行增殖培养试验。在试验中观察

到, 6-BA 浓度在 0.5 时, 萌发的新芽绿色、健壮,
因而最优的6-BA浓度为0.5; 蔗糖浓度为2%时, 增
殖系数最大, 新芽的生长状况也较好; 随着 MS 培

养基的浓度增大, 组培苗的叶片出现明显的褐化趋

势, 最佳的 MS 浓度为 1/4MS。

图 1  欧洲雪球腋芽的萌发

4.4  增殖培养基及接种方式的优化  以优化的培养

基(11)为增殖培养基, 采用去除顶芽的接种方式, 进
行了地中海荚蒾、锦带花、珊瑚树和欧洲雪球的

增殖培养研究。40 d 后统计增殖系数, 观察不同

供试材料的差异性。地中海荚蒾增殖系数为 3.5,
生长情况好(图 2); 珊瑚树增殖系数为 3.2, 茎干粗

壮, 叶片色绿(图 3); 锦带花的增殖系数为 3.0, 生长

情况也较好, 叶片有略微的褐色; 欧洲雪球的增殖

系数为 1.5, 长势较差, 生长一段时间后, 叶片开始

脱落。
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图 2  地中海荚蒾的增殖

图 3  珊瑚树再生植株

2006), 在上海 6 月中旬摘取幼嫩的、尚未完全木

质化的枝条, 使用NAA或 IBA处理后扦插, 生根率

可达90%以上, 成活率较高(黄增艳和宋蕾2007; 黄
增艳和周永元 2007)。但扦插繁殖受季节限制, 费
时费工, 繁殖系数有限, 而用组织培养的方法既可

在短期内得到大量的试管苗, 又可保持供试材料原

有的种性, 因而建立无性系的快速繁殖技术体系是

最为理想的途径。本试验取荚蒾嫩枝带腋芽的茎

段为外植体, 采用芽生芽方式进行快繁技术研究, 保
持了原种质特性。关于地中海荚蒾、欧洲雪球的

组织培养国内有一些研究, 增殖系数大多在2~3, 且
培养过程中畸形芽较多(甄雪花等 2010; 邓源等

2008), 珊瑚树的组织培养国外少见报道(Schoene和
Yeager 2005), 未见到锦带花的相关报道。
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4.5  欧洲雪球的组培过程中落叶的抑制  在欧洲雪

球的增殖过程中, 当代就出现脱叶现象, 继代次数

增加叶片脱落现象加剧。在培养基( 1 1 )中添加

15%椰汁, 试图抑制欧洲雪球组培过程中落叶现象

的发生。结果表明, 培养基(11)中添加 15%椰汁可

以在很大程度上防止叶片脱落和玻璃苗现象的产

生, 繁殖系数提高为 2.5。
4.6  生根培养  四种植物在增殖培养基中生长到 2
cm左右时, 接种于培养基(12)~(14)中, 40 d后培养

基(13)中地中海荚蒾的生根率达 80%, 根系生长均

匀, 主根上有细小的侧根长出, 适合移栽。锦带花

的生根率为 100% (图 4)。
5  意义与进展  地中海荚蒾、珊瑚树和欧洲雪球

为忍冬科荚蒾属, 锦带花为忍冬科锦带花属。荚蒾

属植物一般为常绿或落叶乔木或灌木, 且大多花开

烂漫, 果实艳丽, 具有很高的园艺观赏价值(白长财

和马志刚 2005), 是适合上海的、极具开发前景优

良园林绿化树种(黄增艳2004; 田朝阳等2009)。荚

蒾属植物主要繁殖方法以扦插为主( 罗凤霞等

图 4  生根的锦带花再生植株


